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J& imaginou como seria a vida sem
eletricidade? NaAo haveria luz
eléfrica nas casas € nas ruas e o

mundo seria bastante diferente.

Apesar disso, muitas vezes nem
percebermos que a energia é

fundamental no nosso dia a dia.

Pocos de Caldas




Como iriamos fazer?

Na falta de eletfricidade, teriamos que voltar a usar lareiras para obter
calor, fogdes a lenha para cozinhar, velas para iluminar, réguas de
cdlculo para fazer contas mais complicadas e para falar a longa-

dist@ncia s6 nos restam cartas e cartdes postais.
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O primeiro passo para produzir energia elétrica € obter a forca necessaria

para girar as turbinas das usinas de eletricidade.

As furbinas sdo gigantescos sistemas de hélices que movem geradores

que transformam o movimento em energia elétrica.

Turbina

Gerador
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As principais fontes de energia elétrica sdo:

Usinas hidrelétricas Usinas termelétricas Usinas nucleares

Sistemas solares Sistemas eodlicos
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Figure 7. Global Power Plant Fleet by Technology
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Source: Power plant data source Platts UDI Database, June 2012
Note: Circle size represents installed capacity (MW).



? E no Brasil, quais sao as fontes mais

e J utilizadas?

Capacidade instalada no Brasil (fonte: Eletrobrds)

o-9-0-0

85% :: Hidrelétrica
9% :: Petroleo
5% :: Nuclear

1% :: Carvao
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O principio bdsico & usar a
forca de uma queda d'adgua
para gerar energia elétfrica. As
usinas hidrelétricas possuem
enormes turbinas, parecidas
com cata-ventos gigantes, que
rodam impulsionadas pela
pressdo da dgua de um rio
represado. Ao girar, as turbinas
acionam geradores que

produzirdo energia.

Dentro de uma usina hidrelétrica

Represa

Usina Geradora
Linhas de Energia

leservatério

Transformador

Corrente

©2001 HowStuffWorks

dmissdo Porta de
controle Duto
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Ndo € necessario qualquer

combustivel;
Ndo é criada poluicdo do ar;
Vida longa;

Funciona facilmente durante o pico

de cargas didrias;
Desportos aqudaticos e jardins;

Previne inundacoes.

Forte dependéncia de um regime

de chuvas;

Forte impacto socioambiental
causado pela inundacdo de

grandes dreas

Antigamente pensava-se que esta
fonte ndo poluia, mas sabe-se hoje
que existe a decomposicdo da
vegetacdo submersa que dd
origem 4 poluentes como o
metano, gds carbdnico e o dxido

Nitroso.




P Como funcionam as fermeléticas? |l
‘i Como funcionam as termeletricas? LAPOC

Laboratorio de
Pocos de Caldas

torre de
transmissao

Nesse tipo de usina as turbinas sdo

caldeira

impulsionadas com a forca do vapor
resultante da queima de
combustiveis como oleo, carvdo ou

gas.

condensador

bomba

hgua de
refrigeracao

combustivel
(&leo ou carvio)
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=  Em comparacdo com usinas = Como sdo usados combustiveis
hidrelétricas, sdo mais rapidas para se fosseis para queimar e gerar energiq,
construir, podendo assim suprir hd uma grande liberacdo de
caréncias de energia de forma mais poluentes na atmosfera que
rdpida; contribuem para o efeito estufa e

: , para o aguecimento global;
= Podem ser instaladas em locais

proximos as regides de consumo, = Qutra desvantagem € que o custo
reduzindo o custo com torres e linhas final deste tipo energia € mais
de transmissQo; elevado do que a gerada em

_ . ) _ hidrelétricas, em funcdo do preco
= Sdo alternativas para paises que Nndo . _
, dos combustiveis fosseis.
possuem outros tipos de fontes de

energiaq.
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Para gerar eletricidade uma usina nuclear utiliza a divisGdo do ndcleo do
elemento quimico urdnio para liberar energia em forma de calor. O calor
gerado aquece e uma grande quantidade de dgua, que ao se transformar

em vapor, gira uma turbina que alimenta um gerador de eletricidade.

Circuito Primario

Circuito
Edificio do Reator

Secundario

Pressurizad . .
= or Turbina Gerador Elétrico

Agua de
Circulagdo

Gerador de Vapor
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Primeiro um pouco de teoria...

O atomo € a unidade fundamental da matéria, ou seja, tudo o que nos

cerca é formado por dtomos.

Sdo particulas de tal forma pequenas que uma bolinha feita com a
ponta de um I&pis deve conter 1.000.000.000.000.000.000.000 de atomos.
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Na parte externa do dtomo
encontram-se particulas
infinifamente pequenas

designadas por eléfrons.

A parte centfral do dtomo é
O nucleo onde existem outros tipos
de particulas extremamente

pequenas, os protfons e os Nnéutrons.
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Na natureza, algumas substdncias, como o uré@nio, tfém o ndcleo dos seu
Adtomos extremamente pesados e instaveis que podem ser divididos em
particulas menores se forem bombardeados por outros néutrons (parte

de nucleo dos dtomos).

Esses néutrons, ao atingir um nucleo de urdnio, provocam sua quebra em

dois nUcleos menores e ao mesmo tempo emitem calor na forma de

radiacdo (assim como a radiacdo do sol). NE%RON

Esse processo € o gue chamamos / &

de fissdo nuclear ® @ /
NEUTRON ‘\\\\\ﬁi

NEUTRON
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? Além de energia o que mais resulta  / (‘/j

e J do nucleo dividido? LAPOC
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Na divisdo do nucleo ocorre também a liberacdo de mais néutrons, que,
por sua vez, irdo atingir outros nucleos de urdnio e provocar novas

quebras. Essa € o que chamamos de uma reacdo em cadeia.

s
® -
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A velocidade de uma reacdo em cadeia pode ser de dois tipos: ndo

controlada e controlada.

No primeiro caso, a reacdo ocorre muito rapidamente (em menos de |
segundo), liberando enorme quantidade de energia. E o que acontece,

por exemplo, na explosdo da bomba atomica.
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Ou areacdo € controlada pelos chamados reatores de fissdo nuclear,
permitindo que a energia liberada seja aproveitada e evitando
explosdes. Essa energia € utilizada em varias dreas, como na geragao de

energia elétrica, no fratamento de doencas, em aplicagoes industriais,

etc.
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Para entendermos porque muitas pessoas acham as usinas nucleares

perigosas, precisamos primeiro entender o que € a radioatividade.

A radioatividade € um processo no qual um nucleo instavel emite

particulas tentando estabilizar-se.

Nucleos
. P y
i!é ; iié ;
estaveis com excesso de energia (radicativos)

4

Excesso de energia
emitida em forma de
materia (particulas) amitida em forma de

radiacdo O ondas eletromagneticas

radiagio [} radiagao °f
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A radiacdo tem a capacidade de alterar as caracteristicas das células.
As mais afetadas sdo as células com alta taxa de proliferacdo, como as

dos cabelos e as da medula, que sdo mais “radiossensiveis”,
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Limitar o tempo de exposicdo a fonte de

radiacdo.

Ir para o mais longe possivel da fonte de
radiacdo. No caso de um acidente nuclear em
alguma central € necessario evacuar o perimetro
ao redor da fuga de radiacdo e a distancia

dependerd da quantidade da fuga.

Usar roupas proprias que dificultem a passagem

da radiacdo até o contato com a pele.

14

LAPOC

Laboratoéorio de
Pocos de Caldas




14

LAPOC

Laboratoéorio de
Pocos de Caldas

-

NdAo contribui para o efeito de estufa;

NAo polui o ar com gases de enxofre,

nitfrogénio, particulados, etc.;

N&o utiliza grandes dreas de terreno (a
central requer pequenos espacos para

sua instalacdo);

Ndo depende da sazonalidade
climdtica (nem das chuvas, nem dos

ventos);

Pouco ou quase nenhum impacto

sobre a biosfera;

Ser uma energia ndo renovavel;

As elevadas temperaturas da agua
utilizada no aguecimento causa a

poluicdo térmica;
O risco de acidente;

A formacdo de residuos nucleares
perigosos e a emissGo causal de

radiacoes;

Outra desvantagem € que o custo
final deste tipo energia € mais

elevado.
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Dceano
Pacifico
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. Paises que usam muita Energla Moclear,
. Paises que usam Energia Nuclear, ern média quantidade,

Paises que usam pouca od nenhurma Energra Muclear
( o Brasil estd aqui ).
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Medicina

Diagndstico: para determinar se o paciente possui determinada doenca
ele recebe um contraste radioativo para que seja possivel observar a

regido de interesse. Depois disso ele realiza um exame de imagem.
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Medicina

Radioterapia e raio-X: também & sdo exames de diagndstico onde o

paciente fica exposto d uma fonte de radiacdo.

lead case

cathode

I
, oil bath

electron
beam

'

motor tungsten


http://www.ncrc.ac.yu/onkoeng/odelenja/images/radio2.jpg
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Agricultura

Auto-radiografia de uma folha para determinar o metabolismo da

planta.

folha superposta

revelagao
é
fi Ime

Marcacdo e/ou esterilizacdo de insetos, para eliminacdo de pragas

detector

inseto

i; m:do ;
detector

L

ndo predador predador




Pra o que mais serve a energia
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IndUstria alimenticia - Preservacdo de alimentos por irradiacdo

nao apodrece
nao brota
apodrecimento
germinagdo

raios gama me'ses de
L e
armazena mentn

batata irradiada

meses de

.armazenan‘nentn

batata
nao irradiada
raios gama meses de
e —_—h
armazenameanto
cebola
irradiada

meses de
e

armazenamento

cebola
rnao irradiada

nac ha brotamento
nao ha enraizamento
n&o hé apodrecimento

brotamento




Pra o que mais serve a energia / (‘/j

nuclear? LAPOC
IndUstria
fonte detector
indicador

Medicdo de nivel

./

\

Esterilizacdo de material
descartavel
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Pesquisa - Datacdo por carbono-14

raios cosmicos

/
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M-14 - C-14

o o,

2
\ madeira e papiro

Absorcao de CGZ
pelas plantas
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A Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) é responsavel por
garantir o uso pacifico e seguro da energia nuclear e por desenvolver e

disponibilizar tecnologias nucleares e similares visando o bem estar da

populacao
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chen

Comissao Nacional
de Energia Nuclear




A CNEN esta no Brasil todo... LAPOC
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"DIFOR, Fortaleza
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COLAB, Pog¢os e Caldas
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Homepage
WWW.Cnhenpc.gov.br

Facebook
https://www.facebook.com/CNEN.LAPOC

@‘ COMISSAO NACIONAL [
| CNEN DEEVERGIA NUCLEAR |
B LABORATGRIO DE POCOS DE CALDAS ¢}


http://www.cnenpc.gov.br/
https://www.facebook.com/CNEN.LAPOC
https://www.facebook.com/CNEN.LAPOC
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Suporte as atividades regulatorias.

Participacdo em acdes de atendimento as emergéncias radioldgicas
Atuacdo como representante da CNEN na comunidade regional
Atividades de pesquisa:

Prestacdo de servicos a terceiros:



