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1-OBJETIVO

O objetivo desta metodologia é descrever o procedimento para verificagdo periddica do
espectrometro gama.

2 - CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se ao equipamento Espectrometro Gama do Setor Radiometria do LAPOC.
3 - REFERENCIAS

[1] ASTM Designation C1402-04. Standard Guide for High- Resolution Gamma-ray
Spectrometry of Soil Samples, 20009.

[2] Customization Tools Manual — Genie™ 2000 3.1 — Canberra. 2006.
[3] Operations Manual — Genie™ 2000 3.1 — Canberra. 2006.

4 — DEFINICOES

4.1 - Espectrobmetro Gama: equipamento utilizado para determinacdo de
radionuclideos gama emissores.
4.2 — bg: background.

5-DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

5.1. Formulario de registros manuais de verificacdo periodica do ajuste em eficiéncia
dos espectrometros gama (FT-LAPOC-6002-01).

5.2. Formulario de registros manuais de verificacdo periddica do background dos
espectrometros gama (FT-LAPOC-6002-02).

5.3. Formulario de registros manuais de verificacdo periddica do ajuste em energia dos
espectrometros gama (FT-LAPOC-6002-03).

6 — ROTINAS

6.1 — INTRODUCAO

6.1.1 - A verificacdo periddica dos Espectrometros Gamas é de responsabilidade dos
técnicos autorizados para realizacdo dos ensaios que utilizam estes equipamentos.

6.2 - PLANEJAMENTO DA VERIFICACAO PERIODICA
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6.2.1 - Os itens relacionados a verificacdo periodica do equipamento devem ser
realizados de acordo com a necessidade ou prazo estipulado para cada um dos
parametros a serem avaliados.

Tabela 1 — Frequéncia e parametros a serem avaliados na verificagcdo periddica dos
espectrdmetros gama

Parametro Frequéncia
Resposta de energia e resolucao Anual
Parametros de analise (ajuste em eficiéncia) Semestral
Medicéo de background Bimestral
Medicdo de um padréo de controle* Quadrimestral

*A medicdo deste padrdo de controle € realizado pela participacdo em um programa
nacional de intercomparacao, elaborado pelo Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria
(IRD).

6.3 - CONTROLE DE MEDICAO

6.3.1 - As seguintes verificacBes periddicas devem ser realizadas:

6.3.1.1 O ajuste de energia do pico de interesse (Cs-137 — 661.4 KeV) €
verificado durante ou ao término de aquisicdo de espectro. Se uma mudanca apreciavel
(+ 3 KeV) for observada, deve-se realizar o processo de ajuste em energia do
equipamento. (ver tabela 1).

6.3.1.2 Uma vez que os pardmetros de andlise estiverem sido estabelecidos
(geometria, matriz e distancia do detector), ndo é necessario repetir o procedimento de
ajuste de eficiéncia para 0 mesmo, a0 menos que seja observada uma mudanca na
resolucdo do espectro ou falhas no detector. Contudo, uma checagem completa no ajuste
de eficiéncia e energia deve ser realizada periodicamente (ver tabela 1).

6.3.1.3 Uma medicdo do bg do equipamento deve ser realizada depois de uma
série de determinacdes ou ap6s a contagem de uma amostra de elevada concentracdo de
atividade. Fora as condicOes apresentadas o bg do equipamento deve ser realizado uma
vez a cada dois meses.

6.3.1.4 A medicdo de um padrdo ou uma amostra de concentracdo de atividade
conhecida (material de referéncia) fornece uma checagem da tendéncia da medicdo. O
decaimento radioativo do padrdo ou da amostra deve ser levado em consideragéo.

Nota: Os materiais de referéncia ou padrdes utilizados nesta verificagdo devem ser
adquiridos em quantidade tal que, utilizados na mesma geometria das amostras, a
atividade do nuclideo de interesse seja maior que o respectivo limite de deteccéo.

6.3.1.5 Geralmente, a curva de ajuste, ndo deve ser usada para picos de energias
antes do primeiro e ap6s o ultimo ponto do ajuste. Se for necessario usar este ajuste,
uma atencdo particular deve ser dada para estabelecer uma incerteza apropriada para
qualquer pico de energia fora do intervalo de ajuste.
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6.3.2 Problemas eletrénicos, como a perda de resolucdo elevacdo do tempo morto,
podem ser minimizados mantendo a taxa de contagem total abaixo de 2000 contagens/s
ou com os ajustes corretos dos Analisadores Multicanais (MCA) do software Genie™
2000 e GammaVision32 — ver Anexos 8.1, 8.2 e 8.3.

6.3.3 Um fator importante que deve ser levando em consideracédo é a atenuacéo linear,
métodos de correcdo da atenuagdo sdo aceitaveis nestas situacGes — elementos de baixa
energia devem passar por essa corre¢do de atenuacao.

7 - QUADRO DE EDICAO

REVI- | PAGIN | DATA ELABORACAO | OBSERVACOES
SAO | A
00 Todas 05/11/2013 | Maria Helena
Tirollo Taddei
01 2 — Item | 14/04/2014 | José Flavio | Removidas referéncias 2 e 3; inserida nova
3 Macacini referéncia e renumeragdo das demais
01 3 — | 14/04/2014 | José Flavio | Alterada procedimento de verificagdo do
ITEM Macacini ajuste de energia do pico de interesse (Cs-
6.3.1 137)
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8 — ANEXOS

8.1 — Anexo 1 — Especificacdes do MCA — Detector 01
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8.2 — Anexo 2 — Especificacdes do MCA — Detector 02
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8.3 — Anexo 3 — Especificacdes do MCA — Detector 03
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